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L. Objecte, abast i justificacio

Aquest informe té per objecte I'avaluacio de I'exposicioé al soroll dels treballadors de la colla de
manteniment forestal del Parc del Garraf de la Diputacié de Barcelona i es realitza en
compliment del Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

L’avaluacié compren els llocs de treball de la colla de manteniment forestal i es basa en els
resultats obtinguts de les mesures realitzades el dia 25 d"octubre de 2023.

B 2. Metodologiai criteris de valoraci6

Els criteris utilitzats per a I'avaluacié es basen en alld establert en el RD 286/2006, de 10 de
marg, sobre la proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats
amb I'exposicio a soroll.

Les mesures de soroll es realitzen seguint els criteris de I'annex Il i 'apéndix 5 del RD
286/2006.

La mesura i el registre del nivell de pressié aclstica es realitza amb sondmetre de precisio
integrador-mitjanador model CEL-620 de la marca Casella i Classe 2, amb ndmero de série
2078462 (microfon Casella CEL-252 amb numero de série 73006), instrument que s’ajusta a
les prescripcions establertes a I'annex lll del RD 286/2006, pel que fa als instruments de
mesura i a les condicions per a la mesura del nivell d’exposicio diaria equivalent Laeqdi €l nivell
de pic Lcpic

La comprovacié de I'equip de mesura es realitza abans i després de cada actuacié, segons el
que s’indica en l'article 6 punt 3 del RD 286/2006, mitjancant un calibrador de nivell sonor
model 120/2 de la marca Casella, amb ndmero de série 1677407, a una pressié acustica
uniforme de 94 dB i una frequencia fixa de 1 kHz, amb precisié de + 0,15 dB.

Per tal de valorar el risc es comparen els valors de nivell diari equivalent (Laeq,d) que correspon
a l'activitat professional, amb els diferents valors d’accié definits en el RD 286/2006 (80 i 85
dB(A), i 135 i 137 dB(C), respectivament) i amb els valors limit d’exposicié (87 dB(A) i 140
dB(C), respectivament).

Nivell equivalent diari Nivell de risc

<80 dB(A) Nivell O - Abséncia de Risc
Entre 80 i 85 dB(A) Nivell 1: Risc moderat
> 85 dB(A) Nivell 2: Risc elevat
> 87 dB(A) L .
N Situacio inadmissible
Amb Us de protectors auditius
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Criteri idoneitat norma UNE-EN ISO 4869-2:1996/AC:2008

Per tal de valorar la idoneitat del protector auditiu utilitzat es segueixen els criteris indicats a
la norma UNE-EN ISO 4869-2:1994 d’acord a la seglent taula i després de determinar
I'atenuacié del protector auditiu segons el metode HML.

Nivell equivalent atenuat

Idoneitat del protector

L’aeqrdB(A)
Insuficient L’aeqr >80 dB(A)
Acceptable 80 dB(A) > L’aeqr > 75 dB(A)
Adequat 75 dB(A) > L'aeq,r > 70 dB(A)
Acceptable 70 dB(A) > L’aeq,r > 65 dB(A)
Sobreproteccié 65 dB(A) > L’aeq,r

Métode HML

Per l'aplicacid6 d’aquest meétode es necessari coneixer els valors de la pressié acustica
ponderats en decibels A i C, aixi com els valors H, M i L de I'equip de proteccié individual.

La reducci6 del nivell sonor (PNR) es calcula d’acord amb la diferéncia existent entre els nivells
de pressio acustica Lc i La, de la segiient manera:

H-M).-L.-L,-2)
4
M-L)-Lc-L,-2)

B

Si Le=L, < 2dB PMNR. =M -

Si L.-L,>2dB PNR. =M
El nivell de pressio acustica atenuat (La’) es determina de la segiient manera:
La'=La-PNR
Determinaci6 de laincertesa associada a la mesura.

Incertesa: Parametre associat al resultat d’'una mesura, que caracteritza la dispersio del valors
que podrien raonablement, ser atribuits al mesurament (Font: ISO/IEC GUM).

Per tant s’entén per incertesa associada a una mesura el valor que determinara l'interval en
gue es troba amb certa probabilitat el verdader valor de la mesura.
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Laincertesa associada a una serie de mesures té origens diversos, entre els que es destaquen
el seglents:

1. Incertesa deguda a la posicio del microfon, tipus de instrumentacio i cal-libracio.

2. Incertesa deguda a les variacions en el treball diari (variacio del nivell de soroll i variacié
del temps d’exposicid).

3. Errors deguts a falses contribucions que poden falsejar els resultats (vent, cops al
microfon, etc.).

4. Errors en I'analisi previ de las condicions de treball.

5. Contribucions de fonts de soroll alienes al treball (veu humana, musica, senyals
d'alarma etc.).

Alguns d’aquest factors mencionats, com I'accié del vent o els cops en el microfon (errors)
s’han de detectar i controlar préviament o durant les mesures.

Altres factors tenen caracter aleatori i la seva importancia queda reflectida en el calcul de la
seva contribuci6 en la incertesa global o expandida (U).

Finalment, les contribucions de fonts de soroll alienes al propi treball poden suposar un
increment del valor final mesurat i la seva inclusié o no es decisié del técnic en cada cas.

El tipus i estat dels instruments de mesura, la forma de treballar del tecnic encarregat de les
mesures i la qualitat de la informacié que disposa respecte a les condicions d’exposicié al
soroll en el lloc de treball determinen la fiabilitat dels resultats.

La incertesa combinada (U), associada als resultats de la mesura, s’obté com un sumatori de
les contribucions de les diferents fonts d’incertesa i correspon a I'estimacié de la variacio
esperada dels resultats de les mesures efectuades. Aixo implica que I'interval de confianga del
Laeqd SiQui la resta i la suma de este valor

Laeqd (real) = Laeqd (medido) * U

El calcul o determinacié de la incertesa es realitza mitjancant I'aplicacié informatica o
calculador que esta disponible a la web del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (INSHT) i que es pot consultar a:

http://calculadores.inssbt.es/Incertidumbredelruido/Introduccidon.aspx (actualment no
operativa, per aguesta rad es fan servir calculadors propis)

La manera de determinar la incertesa dependra de 'estratégia de mostreig utilitzada per la
determinacio del nivell de soroll, que podra ser:

- Basada en les tasques o operacions que es realitzen durant el treball.
- Basada en la funcions que es desenvolupen durant el treball.
- Mesurament durant tota la jornada de treball.
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) 3. Resultats obtinguts

A la taula seglient es mostra la relaci6 de maquines avaluades amb els nivells de soroll
obtinguts en les diferents mesures realitzades (nivell equivalent en dB(A), nivell equivalent en
dB(C), nivell de pic en dB(C)), els temps d’exposicié de cada equip facilitats per la empresa,
els valors determinats de la incertesa expandida (U) associada a la mesura i la reducci6 del
soroll segons el model de EPI utilitzat (PNR) per a la determinacio del nivell equivalent atenuat
L’aeq,, €l nivell equivalent diari atenuat L’aeq,qai €l nivell de pic atenuat L'cpic.

El nivell diari equivalent Laeq,d €S el resultant de considerar que el treballador esta fent servir
la maquina objecte de mesura durant el temps d’exposicidé assenyalat a la taula i la resta del
temps esta exposat a soroll ambiental.

Els calculs relatius a I'atenuacio es realitzen d’acord amb I'apéndix 5 de la guia técnica per a
'avaluacié i prevencié dels riscos relacionats amb I'exposicid dels treballadors al soroll
(métode HML).
Protector auditiu emprat: orellera

e Marca: 3M PELTOR

¢ Model: Optime Il H520A

e Certificacié: segons norma UNE-EN 352-1:1993
Protector auditiu emprat: orellera integrada a casc.

e Marca: HUSQVARNA

e Model: Technical
e Certificacio: UNE-EN 352-3:2003
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Per aquelles maquines amb

un Laeq,d 2 87 dB(A) es calcula
el nivell diari equivalent amb

PARC DEL GARRAF els protectors, i per nivells

Lcpic 2 140 dB(C) es calcula el
nivell de pic atenuat amb els

protectors
Nivell soroll | Nivell soroll Nivell diari Nivell de Incertesa | Nivell soroll Redyccié N_iveII Nivgll Al . . .,
. Temps . . . i predita del equivalent equivalent | Nivell de pic Valoracié
mesurat promig equivalent[2] pic expandida mesurat . 5
o nivell sonor atenuat[3] atenuat[4]
Maquina dB(A) LAeq,T [1] | exposicié [ Lepic U dB(C) PNR L’ peq,T L’ peq,d atenuat Nivell soroll
dB(A) h dB(A) dB(C) dB dB dB(A) dB(A) L’cpic Idoneitat
dB(C) Protecci6
976 Nivell 2
Motoserra STIHL MS 261 CM 96,7 97 2 91 116 3,2 98 24 73 70 --
Adequat
96,6
L1 Nivell 2
Motoserra STIHL MS 201 TC 93,7 93 2 87 112 3,3 93 25 68 65 -
Acceptable
92,7
93,9 Nivell 2
Motoserra JONSERED CS 2054 95,9 95 2 89 113 33 97 24 71 69 - 1V
Adequat
96,2
938 Nivell 2
Desbrossadora STIHL FS 560C 94,7 94 3 90 119 3,2 97 22 72 71 --
Adequat
93,9
944 Nivell 2
Desbrossadora STIHL FS 490 C 96,9 96 3 92 122 33 99 22 74 73 -
Adequat
96,4
Desbrossadora STIHL FSA 130 812 Nivell O
82,3 82 3 78 103 3,2 82 26 56 - - © L.
(elect.) Sobreproteccio
82,7
Podadora algada ECHO PPT 902 Nivell 1
g 91,8 91 1 82 108 3,2 93 24 67 - --
2400 Acceptable
90,9
[1] L’Aeq,T: nivell equivalent sonor percebut sense utilitzacié de protector
[2] L’Aeq,d: nivell diari equivalent sonor percebut sense utilitzacié de protector
[3] L’Aeq,T': nivell equivalent sonor percebut amb utilitzacié de protector (LAeq,T — PNR).
[4] L’Aeq,d': nivell diari equivalent sonor percebut amb utilitzacié de protector (LAeq,d + U — PNR).

GRF_IP227_2023_Parc del Garraf_Sonometria 6



G Gobinete | PP HAXELIA

Per aquelles maquines amb

un Laeq,d 2 87 dB(A) es calcula
el nivell diari equivalent amb

PARC DEL GARRAF els protectors, i per nivells

Lcpic 2 140 dB(C) es calcula el
nivell de pic atenuat amb els

protectors
Nivell soroll | Nivell soroll Nivell diari Nivell de Incertesa | Nivell soroll Redycci() N_iveII Nivgll iyl . . .,
i . Temps . . . predita del equivalent equivalent | Nivell de pic Valoracié
mesurat promig equivalent[2] pic expandida mesurat . i
o nivell sonor atenuat[3] atenuat[4]
Maquina dB(A) LAeq,T [1] | exposicid Leq,d Lepic U dB(C) PNR L’ peq,7 L’ peq,d atenuat Nivell soroll
dB(A) h dB(A) dB(C) (o] ] dB dB(A) dB(A) L’cpic Idoneitat
dB(C) Protecci6
969 Nivell 2
Bufadora KOMATSU ZENOAH 97,5 97 1 88 116 31 100 29 68 62 --
Acceptable
97,5
89 Nivell 1
Retallatanques TANAKA 87,5 89 1 80 107 3,2 90 30 59 - - "
Sobreproteccio
89,6
893 Nivell 0
Motocarreto HONDA HP 490 92,2 90 0,5 78 111 3,6 93 28 62 - - -
Sobreproteccio
88,2
Martell Perforador MAKTA + 945 Nivell 2
Generador HONDA GX 270 ggi 93 2 I/ e 33 92 33 cL 58 - Sobreprotecci6
Martell Perforador HITACHI + 1006 Nivell 2
Generador HONDA GX 270 1160205 101 2 2= 127 33 100 33 et 65 - Acceptable
[1] L’Aeq,T: nivell equivalent sonor percebut sense utilitzacié de protector
[2] L’Aeq,d: nivell diari equivalent sonor percebut sense utilitzacié de protector
[3] L’Aeq,T': nivell equivalent sonor percebut amb utilitzacié de protector (LAeq,T — PNR).
[4] L’Aeq,d': nivell diari equivalent sonor percebut amb utilitzacié de protector (LAeq,d + U — PNR).
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Interpretacio de les mesures.

Nivell diari equivalent Laeqa dB(A)

Nivell de pic

‘ Lcpic dB(C)

Mesura del soroll

Formacié informacié

Disponibilitat

Protectors auditius
Us obligat

Senyalitzacié i limitacié d’accés

Informacio prévia a la compra d’equips de
treball

Programa mesures técniques i organitzatives

Vigilancia de la salut i audiometries

Reducci6 immediata de I'exposicié i actuacio
per tal d’evitar noves sobreexposicions

Laega <80

Lepic < 135

No calen accions addicionals

80 < Lpeqa < 85

>> HAXELIA

Valor limit

135 < L¢pic <137 137 = Lepic 140 < Laeqd
Cada 3 anys Cada any
Si Si
Si Si
No St No es poden
No si superar?
Si Si
No Si
Cada 5 anys Cada 3 anys
- - Si

Us esporadic

Us recomanat
dels protectors
auditius

CLASSIFICACIO DE LES MAQUINES
SEGONS EL NIVELL DE SOROLL?

Podadora algada ECHO PPT

2400
Retallatanques TANAKA

Motocarreto HONDA HP 490
Desbrossadora STIHL FSA 130

(elect.)

Motoserra JONSERED CS 2054
Motoserra MS261C
Motoserra STIHL MS 201 TC
Desbrossadora STIHL FS560C
Desbrossadora STIHL 490C
Bufadora KOMATSU ZENOAH
Martell perforador MAKITA + Generador
HONDA GX390
Martell perforador HITACHI + Generador
HONDA GX270

1 Es tindra en compte I'atenuacio dels protectors auditius.

2 per valors propers als valors llindars de cada interval de classificacid, tenint en compte la incertesa (U), es considera el nivell superior.
GRF_IP227_2023_Parc del Garraf_Sonometria
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] 4. Conclusions i mesures preventives

Les mesures preventives que es proposen, tot observant els resultats i I'analisi dels nivells
sonors avaluats, aixi com les condicions generals de treball, son:

e La proteccio del protector auditiu integrat al casc Husgvarna Technical és acceptable
0 adequada per gairebé tots els equips on es fa servir.

o Ala Desbrossadora STIHL FSA 130 (elect.) amb el protector Husqvarna Technical pel
resultat obtingut es considera ofereix una sobreproteccio.

o L'orellera 3M PELTOR Optime Il H520A ofereix una sobreproteccié durant la utilitzacié
al Retallatanques TANAKA, Motocarreto HONDA HP 490 i Martell Perforador MAKITA
+ Generador HONDA GX 270. En la resta d’equips el seu Us és acceptable.

e Cal tenir en compte les interferéncies entre la sobreprotecci6 dels protectors auditius i
les possibles senyals acustiques com en el cas d’'emergéncia per incendi, etc. A més,
una atenuacio excessiva produeix sensacio d’'aillament i incomoditat.

o Per al calcul d’exposicié del nivell diari equivalent atenuat (L’aeqd), $’ha valorat I'is
correcte del protector auditiu durant tot el temps d’exposicié al soroll de les maquines i
el bon estat del mateix en quant a neteja, desgast i manteniment.

e Us obligatori dels protectors auditius per treballar amb la maquinaria d’acord als
resultats indicats a la taula d’interpretacio de les mesures. Vetllar per I'is que en fan
els treballadors.

e Revisar periodicament el bon estat de la senyalitzacié de l'obligatorietat d’utilitzar
proteccio tot col-locant el rétol corresponent a la propia maquina.

o Vetllar per reduir I'exposicio del treballador tenint en compte els avencos tecnics, canvis
en la maquinaria o reducci6 dels temps d’exposicio, entre d’altres.

Informar als treballadors sobre els resultats d’aquest informe.

o Realitzar la vigilancia periddica de I'estat de salut dels treballadors anualment (aquest
col-lectiu esta dins del quadre de reconeixements médics obligatoris aprovat pel comité
de seguretat i salut).

e Realitzar una nova avaluacio dels nivells acustics d’acord als resultats indicats a la
taula d’interpretacié de les mesures.

e S’ha de tenir en compte I'exposicioé conjunta a vibracions i a determinades substancies
guimiques ototoxiques (agents quimics, farmacs) susceptibles de potenciar els efectes
adversos a la salut dels empleats i que poden estar presents al lloc de treball (veure
annex V).
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. 5. Disposicions legals i altra documentacio tecnica

=

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg¢, sobre la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a soroll.

Guia Técnica per a la avaluacio i prevenci6 dels riscos relacionats amb I'exposicio
dels treballadors al soroll.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacié dels equips de proteccié individual per part dels
treballadors.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Norma UNE-EN ISO 9612:2009 Acustica. Determinacion de la exposicién al ruido
en el trabajo. Método de ingenieria.

NTP-638: Estimacio de I'atenuacio efectiva dels protectors auditius (métode HML).

Barcelona, 20 de desembre de 2023

Rubén Villar Sanchez

Técnic Superior Higiene Industrial
Gabinete SME y Prevencion, S.L.

GRF_IP227_2023_Parc del Garraf_Sonometria 10



G Gobinete | PP HAXELIA

ANNEX I: Calcul incertesa en la mesura del nivell de soroll .

MOTOSERRA STIHL MS 261 CM

IABLA 4
. Incertidumbre estandar de los instrumentos de medida (*)
Maquina
Resultado | T. operaci(')n Tipo de instrumento Incertidumbre
estandar (uy) en dB
LAeq,T1 97,6 2 . —
onometro de clase -
LAeq, T2 96,7 2 (segtin TEC 61672-1) 05
LAeq, T3 96,6 2 Dost
osimetro personal 10
96,97 2,00 (segtin TEC 61252) .
3 3 Sonémetro de clase 2 10
LAeq,Tm = 97.0 (segun IEC 61672-1) .
’ ’

LAeq,dm = 91,0
Ula,l= 0,32
Ulb,1 = 0,00 Caracteristicas de la

Incertidumbre estindar uz debida a la posicion del micr6fono

Incertidumbre estandar u; en dB

dicién . El trabajador recibe
uU2.1= 1 me El trabajador se halla en raba) :
o campo reverberante (*) mayoritariamente sonido
U3,1 = 1,5 directamente de la fuente
T1 2,00 Medicién con el trabajador 03 05
Cal 1.00 ausente
2, )
Medicién con dosimetro
U= 3351111 personal o el trabajador 0,9 15
presente

| LAegd= 91,0
Ul= 1,83 U=1 [uz=15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,15




MOTOSERRA STIHL MS 201 TC

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

91,4

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

93,7

LAeq,T3

92,7

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

92,60
3
92,7
86,7

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,67

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

2,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,693333

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 86,7

Ul= 1,92

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,26
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MOTOSERRA JONSERED CS 2054

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

93,9

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

95,9

LAeq,T3

96,2

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

95,33
3
95,4
89,4

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,72

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

2,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,771111

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 89,4

Ul= 1,94

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,29
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DESBROSSADORA STIHL FS 560C

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

93,8

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

94,7

LAeq,T3

93,9

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

94,13
3
94,2
89,9

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,28

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

3,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,331111

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 89,9

Ul= 1,83

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,15

9P HAXELIA



DESBROSSADORA STIHL FS 490C

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

94,4

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

96,9

LAeq,T3

96,4

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

95,90
3
96,0
91,8

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,76

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

3,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,833333

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 91,8

Ul= 1,96

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,30

9P HAXELIA



DESBROSSADORA STIHL FSA 130 ELECTRICA

Magquina

IABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

81,2

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

82,3

LAeq,T3

82,7

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

82,07
3
82,1
77,9

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,45

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

3,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,451111

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 77,9

Ul= 1,86

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,19
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PODADORA ALCADA ECHO PPT 2400

Magquina

IABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

90,2

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

91,8

LAeq,T3

90,9

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

90,97
3
91,0
82,0

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,46

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

1,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,464444

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 82,0

Ul= 1,86

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,19

9P HAXELIA



BUFADORA KOMATSU ZENOAH

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

96,9

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

97,5

LAeq,T3

97,5

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

97,30
3
97,3
88,3

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,20

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

1,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,29

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 88,3

Ul= 1,81

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,14
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RETALLATANQUES TANAKA

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1 88,9

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2 87,5

LAeq,T3 89,6

Sonémetro de clase 1

88,67

3

LAeq, Tm = 88,8
LAeq,dm = 79,7

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

0,62

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

1,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

U= 3,631111

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 79,7

Ul= 1,91

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U=

3,24
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MOTOCARRETO HONDA HP 490

Magquina

TABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

89,3

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

0,5

LAeq, T2

92,2

0,5

LAeq,T3

88,2

Sonémetro de clase 1

0,5

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

89,90
3
90,2
78,2

0,50

3

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

1,19

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Incertidumbre estandar uz en dB

Caracteristicas de la
medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

0,50

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

4,673333

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

presente

LAeq,d = 78,2

Ul= 2,16

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,55
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MARTELL PERFORADOR MAKITA + GENERADOR HONDA GX 270

Magquina

IABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

94,5

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

92,3

LAeq,T3

93,4

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

93,40
3
93,5
87,5

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

0,64

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Caracteristicas de la

Incertidumbre estandar uz en dB

medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

2,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,653333

presente

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

LAeq,d = 87,5

Ul=

1,91

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,25




MARTELL PERFORADOR HITACHI + GENERADOR HONDA GX 270

Magquina

IABLA 4

Incertidumbre estindar de los instrumentos de medida (%)

Resultado

T. operacion

LAeq,T1

100,6

Tipo de instrumento

Incertidumbre
estandar (uy) en dB

LAeq, T2

100

LAeq,T3

102,5

Sonémetro de clase 1

LAeq,Tm =
LAeq,dm =

U=

101,03
3
101,2
95,1

(seguin IEC 61672-1) .
Dosin:\etm persn_nal 1,0
(segun IEC 61252)

Sonémetro de clase 2 1,0

(segun IEC 61672-1)

Ula,l=

0,75

Incertidumbre estindar uy debida a la posicién del micréfono

Ulb,1 =

0,00

U2,1=

U31l=

15

Caracteristicas de la

Incertidumbre estandar uz en dB

medicién

El trabajador se halla en
campo reverberante (*)

El trabajador recibe
mayoritariamente sonido
directamente de la fuente

T1

2,00

Ca,l

1,00

Medicién con el trabajador

3,817778

presente

03 05
ausente
Medicién con dosimetro
personal o el trabajador 0,9 15

LAeq,d = 95,1

Ul=

1,95

U2=1 [u3=

15 |

INCERTIDUMBRE U= 3,30
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ANNEX II: Taules atenuaci6 dels protectors .

3M PELTOR Optime Il H520A (orelleres)

SNR (dB) 31 H 34 M 29 L 20

Es fa servir aquest protector auditiu durant I'is de la retallatanques, martells, motocarreto i
bufadora.

HUSQVARNA TECHNICAL (orelleres acoplades a casc)

SNR (dB) 26 H 29 M 23 L 15

Es fa servir aquest protector auditiu durant I'is de les motoserres, podadora i de les
desbrossadores.

MOTOSERRA STIHL MS 261 CM

Protector auditivo

H M L

29 23 15
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)

97 98 24 1,5
Atenuacion global del protector 23,8 dB

Nivel final estimado en el oido 73,2 dB(A)




MOTOSERRA STIHL MS 201 TC

Protector auditivo

G Gabinete

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
25 0,6
Atenuacion global del protector 25,1 dB
Nivel final estimado en el oido 67,6 dB(A)
MOTOSERRA JONSERED CS 2054
Protector auditivo
H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
24 1,6
Atenuacion global del protector 23,6 dB
Nivel final estimado en el oido 71,7 dB(A)

)P HAXELIA



DESBROSSADORA STIHL FS 560C

Protector auditivo

G Gabinete

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
22 2,6
Atenuacion global del protector 22,4 dB
Nivel final estimado en el oido 71,7 dB(A)
DESBROSSADORA STIHL FS 490C
Protector auditivo
H M L
LAeqd | Lceqd
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
22 2,6
Atenuacion global del protector 22,4 dB
Nivel final estimado en el oido 73,5 dB(A)

)P HAXELIA



DESBROSSADORA STIHL FSA 130 ELECTRICA

Protector auditivo

G Gabinete

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
26 0,0
Atenuacion global del protector 26,0 dB
Nivel final estimado en el oido 56,1 dB(A)

PODADORA ALCADA ECHO PPT 2400

Protector auditivo

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
24 1,6
Atenuacion global del protector 23,6 dB
Nivel final estimado en el oido 67,4 dB(A)

)P HAXELIA



BUFADORA KOMATSU ZENOAH

Protector auditivo

G Gabinete

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
29 24
Atenuacion global del protector 28,6 dB
Nivel final estimado en el oido 68,8 dB(A)
RETALLATANQUES TANAKA
Protector auditivo
H M L
LAeq,d LCeq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
30 0,9
Atenuacion global del protector 30,4 dB
Nivel final estimado en el oido 58,3 dB(A)

)P HAXELIA



MOTOCARRETO HONDA HP 490

Protector auditivo

G Gabinete

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
28 3,0
Atenuacion global del protector 27,9 dB
Nivel final estimado en el oido 62,0 dB(A)

MARTELL PERFORADOR MAKITA + GENERADOR HONDA GX 270

Protector auditivo

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
33 -1,2
Atenuacion global del protector 33,0 dB
Nivel final estimado en el oido 60,4 dB(A)

)P HAXELIA



MARTELL PERFORADOR HITACHI + GENERADOR HONDA GX 270

Protector auditivo

G Gabinete

H M L
LAeq.d Lceq.d
dB(A) dB(C) PNR dB(C)-dB(A)
33 -1,4
Atenuacion global del protector 33,3 dB
Nivel final estimado en el oido 67,7 dB(A)

)P HAXELIA
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ANNEX IlI: Grafigues

A les grafiques segulents, es mostren la classificacio de les maquines avaluades segons el nivell diari equivalent Laeq,q, €S €l que resultaria
si només existis aquest tipus de soroll durant una jornada de 8 hores.

Classificacié de les maquines segons el nivell sonor (Laeq,d)

M Laeq<80dB(A) = Laeq>80dB(A)

Laeg>85dB(A) M Laeq>87dB(A)
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Classificacio de les maquines segons el nivell sonor (Laeq,d)

B Laeq<80dB(A) Laeq>80dB(A) Laeq>85dB(A) B Laeq>87dB(A)
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amb protector L’aeq,T.

G Gabinete

)P HAXELIA

A les grafiques seglents, es mostren la comparativa de les maquines avaluades segons el nivell equivalent Laeq, i €l nivell equivalent

Nivells equivalents sense protector LAeq,T i amb protector L'Aeq,T

100

90

80

M LAeqt dB(A) M L'Aeqt dB(A)
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73 82
68 71 72 74
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Nivells equivalents sense protector LAeq,T i amb protector L"Aeq,T

M LAeqt dB(A) MLAeqt dB(A)
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ANNEX IV: Criteris preventius de caracter general .

Com a mesures preventives, a nivell general, s’han d’analitzar les causes que produeixen el
soroll i actuar al seu origen, contemplant sempre que sigui possible les seguents
consideracions:

Altres métodes de treball que redueixin la necessitat d’exposar-se al soroll.

Eleccié d’equips de treball adequats que generin el menor soroll possible, per al treball

al qual son destinats, inclosa la possibilitat de proporcionar als treballadors equips de

treball que s’ajustin a alld que es disposa a la normativa sobre comercialitzacio d’equips

I'objectiu o resultat dels quals sigui limitar 'exposicié al soroll.

La concepcid i disposicio dels llocs de treball.

La informacié i formacié adequades per a ensenyar als treballadors a utilitzar

correctament I'equip de treball a fi de reduir al minim la seva exposici6 al soroll.

La reducci6 técnica del soroll. Aquesta reduccié pot consistir en:

a) Reduccié del soroll aeri, per exemple, mitjancant pantalles, tancaments, cobriments
amb material acusticament absorbent.

b) Reduccié del soroll transmés per cossos solids, per exemple mitjancant
esmorteiment o aillament.

c) Substitucié d’engranatges metal-lics per engranatges plastics.

d) Substitucié en operacions de xoc de peces metal-liques per peces plastiques.

e) Ancoratge de la maquinaria sobre esmorteidors i sobre bancs de pes entre 1,5 a
2,5 vegades el pes de la maquina.

f) Instal-lacié de la maquinaria a més de 0,7 m d’envans i a més de 1 m de tancaments
i pilars.

Programes adients de manteniment dels equips de treball (greixatge, substitucié de

peces i engranatges amb folgances i/o excentricitats susceptibles de produir xocs entre

peces o dents).

La reduccié del soroll mitjangant I'organitzacié del treball.

Limitacié de la durada i intensitat de I'exposicié.

Ordenacio adequada dels temps de treball.

Adequacié de la velocitat i regims de treball de les maquines a la realment necessaria

segons la seva capacitat.

Instal-lacié de maquinaria pesada amb régims elevats de treball en planta baixa.

Separacié adequada entre maquines.

Senyalitzacié.

Senyalitzacié de l'obligaciéo d’utilitzar proteccié auditiva, segons el RD 485/1997 sobre
disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (per llocs de
treball exposats a valors superiors d’exposicié que donin lloc a una accio), i segons annex |
punt 13 del RD 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié dels treballadors dels equips de treball.



G Gabinete )} HAXELIA

Protectors auditius.

Els protectors auditius que siguin de nova adquisicio hauran de ser homologats segons norma
UNE-EN 352-1:2003, UNE-EN 352-2:2003 o UNE-EN 352-3:2003 (protectors auditius) i
disposar de la corresponent marca de conformitat “CE” segons el RD 1407/1992 i les seves
modificacions posteriors. La seva utilitzacio tindra com referéncia el RD 773/1997 sobre I'is
dels protectors auditius.

S’haura de verificar que 'atenuacié dels protectors auditius (en cas de canvis dels protectors
actuals existents) és la suficient com per a qué el nivell sonor percebut es trobi entre els 65 i
80 dB(A) —valors recomanats a la guia técnica per a la prevencié i avaluacié dels riscos
relacionats amb 'exposicié al soroll per part dels treballadors que desenvolupa el RD 286/2006
(INSST)—.

Cal recordar que, pel qué fa a les técniques de proteccié dels treballadors enfront I'exposicio
a soroll, sempre s’ha de tenir present I'adopcié de mesures de proteccié col-lectiva com a
prioritat sobre I'aplicacié de mesures de proteccié personal.

Documentacid i arxiu.

L’empresari esta obligat a mantenir els arxius sobre les avaluacions d’exposicié al soroll i
controls meédics durant almenys trenta anys, havent de facilitar-hi 'accés a la Inspecci6 de
treball i seguretat social, a I'nstitut nacional de seguretat, salut i benestar en el treball, als
organismes competents de les comunitats autonomes, als Organs interns competents en
seguretat i higiene i, als representants dels treballadors, amb excepcié feta d’aquella
informacié que contingui dades médiques de caracter confidencial.

Vibracions i efectes ototoxics.

S’ha de tenir en compte interaccions amb altres exposicions tant vibracions com agents
quimics o farmacs otototoxics, ja que poden augmentar el risc de hipoacusia.

La exposicié a soroll al lloc de treball amb exposicié a determinades substancies quimiques
ototoxiques, pot danyar la oida interna produint major susceptibilitat de I'empleat al soroll
ambiental. A les seglents taules s’ofereix un llistat no exhaustiu d’agents amb evidencies
cientifiques de possibles efectes ototoxics.



TABLA 1

G Gabinete

Agentes ototoxicos con posible presencia en entornos industriales

\ 9 Haxeua

Familia de
compuestos Agente Afeccion sobre
Disolventes orgdnicos Tolueno Cortes y coclea
Xileno
Estireno

Tricloroetileno

MNervio auditivo

Metales

Mercurio
Manganeso
Plomo
Arsénico

MNervio auditivo

Gases

Mondxido de carbono
Cianuro de hidrgeno

MNervio auditive

Sales

Cianuros

Cortex




TABLA 2

Firmacos con efectos ototdxicos®*

Gabinete

Familia

Firmaco

Afeccion sobre

Antibitticos
aminogluctsidos

Estreptomicina
Dihidroestreptomicina
Capreomicina
Framicetina
Meomicina
Gentamicina
Tobramicina
Amikacina
Metilmicina
Espectinomicina
Kanamicina
Paromomicina

Ciclea y vestibulo

En algunos casos, nervio
auditivo

Antibidticos
macrolidos y
afines

Eritromicina
Azitromicina
Claritromicina
Clindamicina
Lincomicina

Céclea

AntibiGticos
glucopeptidicos

Vancomicina
Teicoplanina

Mervio auditivo y vestibulo

Otros antibidticos

Minociclina
Clorafenicol
Cefalexina
Teicoplamina...

Coclear y /o vestibular

Diuréticos

Furosemida
Bumetanida
Piretanida
Torasemida

Cdclea

Salicilatos

Acido acetil salicilico
Otros salicilatos

Caclea

Antimaldricos

Qiinina

Cloroquina

Hidroxicloroquina v Primaquina
Pirimetamina

Coclear y /o vestibular

Citostiticos

Bleomicina
Cisplatino
Vincristina
Misonidazol
Carboplatino
Ciclofosfamida
Ifosfamida
Metotrexato
Dactinomicina
Droloxifeno

Coclear y /o vestibular

Bloqueadores
Beta -

Propanolol
Practolol

Coclear

Adrenérgicos

Otros

Desferroxiamina
Dextropropoxifenc
MNortriptilina
Imipramina
Qunidina

Coclear y /o vestibular
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ANNEX IV: Certificat de verificacio del sonometre .

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

Numero €-09423.00162

Number

Pagina 1 de 9 paginas
Page 1 of 9 pages

TRADELAB, S.L. o
Pol. Ind. del Circuit C/ Mas Moreneia Can Cabanyes s/n

08160 Montmeld Barcelona Tel.: 935 68

OBJETO Sonometro integrador-promediador
ftem

MARCA Casella

Mark

MODELC CEL-620 (2)

Mode!

IDENTIFICACION 2078462

Identification

SOLICITANTE GABINETE S.M.E Y PREVENCION S.L.
Applicant

FECHA/S DE CALIBRACION 12/04/2023

Date/s of calibration

PERSONA(S) QUE AUTORIZA(N) FECHA DE EMISION
Person(s) authorizing Date of issue

Victor Marin
Firmado 18/04/2023
Tradelab, S.L.
B50771872

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado las capacidades de
medida del laboratorio y su trazabilidad metroldgica al Sistema Internacional de Unidades (S1) u otras referencias intemacionalmente aceptadas
(cuando no es posible la trazabilidad al S1)

This certificate is issued in accordance with the conditions of the accreditation granted by ENAC which has evaluated the laboratory’s calibration
and measurement capabiliies and fis measurement fraceabilily to the SI system of units or other internationaily accepted references (when
traceability fo Sl is not feasible)

CALIERACION

[ z
NEZIT ¢ LE101R
|

. S




